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1. 风力发电技术与功率控制策略 总字数：2571
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  原文内容

    风力发电是当前较为新颖的发电方式,在使用过程中不会对环境造成污染,而且造价较为低廉。当前全球的气候都在逐渐变

暖,而在这样的背景下风力资源作为一种较为清洁的能源而被得到了广泛的应用。当前各国都在积极的研究风力发电技术,在风

力发电机工作的过程中如何有效的控制发电功率是整个风力发电机正常工作的重点。本文主要对未来风力发电发展的主要趋势

做出了探讨,并且结合实际情况制定了相应控制发电功率的策略。

    风力发电最早是在上个世纪开始被人研究的,随着人们的不断探索和研究,通过对航空领域飞机旋翼技术的研究,研究出了一

种小型的风力发电设备,此设备一研究出来就在一些风力较强的海岛得到了广泛的使用。随着后来人们不断对此项技术进行完善

,风力发电技术也得到了更大范围的推广和使用。1风力发电技术的基本发电原理风力发电主要把风能转化为机械能为基础发电

的,而后在将转化而来的机械能变成电力动能。在实际工作过程中,风力将风车扇叶带动旋转,旋转的过程中利用增速机加快扇叶

的旋转速度,从而有效的促使发电机进行发电。而在风力发电过程中所使用的设备装置统一称为风力发电机组,而此发电机组又

可以细致划分为风轮、发电机和塔架三个部分。其中把风能转化为机械能最主要依靠的就是风轮装置,主要由两片或两片以上的

螺旋桨形状的桨叶构成。当桨叶受到风的作用时,在桨叶上产生气动力来促使风轮的转动。为了确保风轮在工作过程中始终对准

风向以获得最大的功率,在实际使用的过程中需要在风轮后安装一个类似于风向标的尾舵。风力发电机的塔架就是一个支撑整个

风轮、尾舵和发电机的构架。在设置铁塔的高度时,需要对实际环境中地面障碍物对风速的影响情况和扇叶实际直径的大小进行

综合考量,以确保设置塔架的高度符合风力发电机实际工作的要求。发电机最主要的作用就是在风轮受到风的作用而产生恒定转

速之后,再由升速机将其传递给发电机匀速运转,最终由发电机将机械能转变为电能。一般小型的风力发电系统都具有较高的发

电效率,但是这类发电机不仅只是由一个发风力发电是当前较为新颖的发电方式,在使用过程中不会对环境造成污染,而且造价较
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为低廉。当前全球的气候都在逐渐变暖,而在这样的背景下风力资源作为一种较为清洁的能源而被得到了广泛的应用。当前各国

都在积极的研究风力发电技术,在风力发电机工作的过程中如何有效的控制发电功率是整个风力发电机正常工作的重点。本文主

要对未来风力发电发展的主要趋势做出了探讨,并且结合实际情况制定了相应控制发电功率的策略。摘要电机头构成,是一个具

备一定科技水平的系统,系统内包括发电机和变流器。一般风力发电机都是由机头、转体、尾翼、叶片这几个结构组成,这几个

部分每个都有其作用。风力发电机的叶片主要受到风力的作用,并且通过机头将其转化为电能,发电机的尾翼能够与确保扇叶始

终对着风向以获得风最大的作用力,风力发电机的转体为尾翼的正常工作提供了保障,通常转子所使用的都是永磁体或者励磁体

,通过定子绕阻切割磁力线最终产生电能。2未来风力发电技术的发展趋势2.1工作时的电容量不断的增大随着科学技术水平的不

断提高,风力发电技术最主要的发展趋势就是不断的提高了工作时的电容量,当前很多风力发电机的电容量基本都可以保持在一

兆瓦以上,但是最大的可以达到五兆瓦。在当前的一些发达国家内已经开始使用更大电容量的发电机,美国甚至已经开始研发电

容量为十兆瓦的发电机。随着科学技术水平的不断发展,在未来风力发电的最大电容量可能会达到五十兆瓦。2.2由陆地的风力

发电逐步向海上转移当前大多数的风力发电设备都设置在陆地上,很少有设置在海上的风力发电设备。当前世界上很多风力发电

技术较为成熟的国家逐渐的将陆地上的风力发电开始向海上转移。在海上建造风力发电设备其基本原理大致和陆地上的发电设

备原理相同,但是在海上建造风力发电设备对土地资源没有较高的要求,减少了对于陆地上土地资源的消耗。并且一般海上的风

力资源要远远大于陆地上的风力资源,提高了对于风力资源的利用效率。当前我国正在大力的研发海上风力发电技术,相信不久

之后就可以投入使用。2.3风力发电技术的发电效率将会不断的提高随着科学技术的不断研发和改进,风力发电技术也得到了不

断的完善和改进。但是一般风力发电设备一般的使用年限都较短,很难超过二十年,而且这类设备都具有较高的造价。并且在安

装完成后,还需要对设备进行定期的维护和处理,极大的降低了设备整体所带来的经济效益。所以未来风力发电技术在实际工作

过程中发电的效率会不断的增加,通过对设备不断的改进和完善,减小对于整个设备的负荷。3控制发电机功率的方法3.1控制发

电机功率的原理对于风力发电机功率的控制原理较为简单,其最基本的内容就是在受到一定风力的作用下,有效的控制整个风力

机组的输出功率。在风速的变化在一个稳定的范围内时,对其进行变速控制,并且建立相应的数据分析曲线,从中选择一个最合适

的功率曲线,从而得到一个最大的功率数值。当风速十分不稳定时,可以调节风力发电机的桨距,调整桨叶和桨距角之间的距离

,以确保输出的额定功率不会改变。3.2实际功率控制的工作流程在进行风力发电的功率控制过程中,使用最多的手段就是变桨控

制。在实际使用这种方法的过程中,先对风力发电机阻的整个控制系统进行优化,通过桨距来进行风速大小的判断。当风速过于

小时,风力发电机组不会做出调整,当切入时的风速与发电机组的额定风速之间存在差别时,发电机的变速装置就会传感器发送一

个信号,从而对发电机的功率进行有效的调节。风力发电机的功率控制最主要的就是建立一个完整的内部控制系统,设置一定的

额定功率对实际的发电功率进行有效的调节。4总结当前越来越多的人认识到了风能重要性,也不断的加强了对于风电技术的研

发和改进,未来风力发电技术的建造成本将会逐渐降低,并且将会渐渐的向海上转移。在风力发电推广的过程中,想要不短的增加

风力发电的规模,就需要不短的对风力发电技术进行不断的改进和完善,以此来提高风力发电的效率。在对风力发电机的功率进

行控制的过程中,相应的技术人员需要对风力发电机实际的工作环境进行考察,对风力发电机组的内部结构进行不断的优化和改

进,从而有效的提高风力发电设备的稳定性和高效性。学本科学历。助教。主要研究方向为光伏发电,风力发电。武威职业学院

甘肃省武威市733000
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