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浅谈西北地区新型透水性家庭猪舍的建设 
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摘 要 西北地区新型透水性家庭猪舍采用物联网技术有效控制猪舍室内温度、湿度、照度，保证猪舍环境适合猪的生

长。文章采用透水性沥青地面，将猪舍内的污水等垃圾及时排出，同时利用温感、雨淋等系统保证猪舍清洁干燥，从而提高

猪的存活率，降低猪的病死率，降低养殖成本，提高养殖效益。 
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1 背景 

畜牧业目前已成为我国农业的重要组成部分，是我国
人民动物蛋白的主要来源。各级政府对养殖业的重视程度
越来越高，逐年增加对养殖业的投入。同时，猪肉消费占
我国人均肉类消费的 65%左右，是我国肉食的主导产品。
西部地区发展不平衡，总体落后于全国的平均发展水平，
与小康社会还有较大的差距。 

传统的家庭猪舍采用水泥地面、塑料棚顶，这种结构
无法有效控制室内温湿度，温度、湿度不是过高就是过
低；地面常留有粪便，容易滋生细菌，室内环境不能完全
适应猪的生长；室内基本没有采用信息化设施，养猪效益
较差，成本较高。目前，传统的家庭猪舍环境不能完全适
应猪的生长，养猪效益较差，当受到各种传染病的影响时
上述问题显得更加突出。 

2 新型家庭猪舍简介 

为探求解决当前西北地区家庭养猪产业面临的产品质
量安全、养殖效益和养殖环境“三大难题”，我们引入新型
透水性家庭猪舍，猪舍采用单层框架结构，重点考虑地面
的排污能力、墙体的节能、屋顶的排水以及窗户的通风采
光性能。整个猪舍的设计尽量采用自然光，将自然光通过
一定的方式精准分配，为猪舍提供良好的室内光环境。 

西北地区新型透水性家庭猪舍的设计注重以下五个方
面的功能：一是猪舍的自动清洁功能；二是猪舍粪便自动
清除功能；三是冬季保温、夏季隔热功能，使猪舍保持恒
温；四是采光通风遮阳功能，使舍内具有良好的生存环
境；五是智能物联网管理功能，使养猪方便快捷。新型透
水性家庭猪舍地面采用透水性沥青地面，它是以单一粒径
粗集料为主的大空隙间断升级配沥青混合料铺筑的地面，
属于骨架空隙型结构，多为连通空隙；能借助面层、基
层、垫层实现对污水的收集、存储、释放，地面快速吸水
渗水，缓慢放水至污水集水池，从而减少污水对地面结构
的损害，同时对污水集水池进行二次利用。从长远角度来
讲这种猪舍能够为猪提供良好的生存环境，提高猪的存活
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率，实现降低养殖成本、提高养殖效益（包括经济效益、
生态效益、社会效益）的目标。新型透水性家庭猪舍利用
新工艺、新技术、新材料可有效降低养猪成本，提高养殖
效益，进一步改善人居环境，是贫困户发展产业的有效途
径[1]。 

3 新型家庭猪舍的优点 

（1）传统的家庭猪舍由于设计不合理，污水不能有效
及时排出，舍内环境不适合猪的健康成长，成本较高；新
型家庭猪舍在设计时充分考虑了污水、粪便排出的时效
性，更易保持清洁，使用更加方便，成本更低，适合目前
西北地区家庭养殖。 

（2）新型猪舍地面采用透水性沥青材料，上层为细骨
料，下层为粗骨料，材料的透水性、渗水性较好，可以及
时将粪便中的水分渗漏到底层进而汇集在污水池，实现粪
便水分及时渗漏排出，且不损害地基。 

（3）新型猪舍内采用智能温控系统等，实现智能监测
控制温度、湿度、照度并进行参数调节，不用担心室内温
度、湿度、照度过高或过低而影响猪的生长发育。 

（4）新型猪舍实现了室内恒温。在猪舍地面下铺设管
道，冬季采用“土暖气”供暖，夏季接通自来水起到降温
的作用，使得猪舍内温度环境适宜猪的生长。 

（5）新型猪舍使用智能物联网技术，方便智能控制。
通过“手机+”达到物联网全域全视角养殖，实现在任何地
方都可进行养殖，操作简单，不需要太多的人工养殖，减
少了农户对人工的投入该技术性能稳定，设备使用寿命
长。 

（6）新型猪舍尽量采用自然光将太阳光以一定的方式
引入猪舍的内部空间，按一定的比例精确分配，提供良好
的室内光环境。相比于人工照明，自然采光更具经济效
益，更能满足绿色建筑的宗旨，提供更舒适的室内光环
境，更有益于猪的健康成长。尤其在追求养殖生态化、节
能化的今天，充分利用自然光来代替人工照明，在节约能
源缓解建筑能耗等方面具有十分重要的意义。 
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4 新型家庭猪舍的技术特点 

4.1 整体结构 
新型家庭猪舍考虑到安全性和耐久性，在设计时采用

单层框架结构，以提高它的刚性、强度以及耐久性。为了
提高屋面排水能力和延长室内阳光照射时间，采用单坡屋
顶，屋面的坡度通过结构找坡的方式来实现。其三视图如
图 1 所示。 

图 1 新型猪舍三视图 

4.2 室内地面 
如图 2 所示，新型家庭猪舍地面采用透水性沥青地面，

它是以单一粒径粗骨料为主的大空隙间断升级配沥青混合
料铺筑的地面，属于骨架空隙型结构，下层为粗骨料，上
层为细骨料，这种结构材料的透水性、渗水性较好，可以
及时将粪便中的水分渗漏到地面的最底层，通过排水设施
汇集在污水池，且不损害地基。同时在家庭养猪舍地面下
铺设管道，冬季采用外接“土暖气”的方式供暖，夏季采
用外接自来水的方式降温。冬季通过烧无烟煤一边供家庭
使用一边供养猪舍供暖，夏季连接自来水循环流动从而降
低温度，以达到四季猪舍温度适宜，实现室内环境适应猪
的生长发育，达到节约资源的目的。 

图 2 地面设计 

4.3 墙体设计 
为了满足猪的健康生长要求，一般采取小空间养殖，

猪舍采用成本低的保温、隔热、隔音的空心砖分割室内室
外空间，同时要求猪舍墙体具有耐潮湿性。 
4.4 屋顶设计 

猪舍屋顶采用结构找坡的方式进行设计，屋顶材料选
择轻钢材质，使用轻型透光性板材，主要起遮挡、吸收阳
光的作用，同时达到屋面防水、隔热、通风的目的。 
4.5 室内空间 

采用空心砖对猪舍进行分割，地面上层采用细骨料，
下层为粗骨料加钢筋网对室内地上与地下进行分割。基础
地面以混凝土为主，主要起到增加强度和防水的作用，使
得室内的水分能够自行排出。同时在室内采用温度、湿度
传感器检测室内温湿度，与猪适宜的温湿度进行对比，进
而调节室内温湿度；利用光线传感器采集室内光照强度，
通过与设定好的猪适宜光照强度对比，设置遮阳设施，有
效控制光照强度来保证猪健康生长；采用“图像识别+气味
辨别+智能水淋”系统及时清除粪便，确保室内干净[2]。 
4.6 室内消毒 

室内采用自动喷洒技术进行消毒，不仅对每一位进出
猪舍的人员进行消毒，而且定期对猪进行消毒，做到了室
内消毒全覆盖。同时在食盆上设计了喷洒药物时能自动闭
合的装置，主要用于防止消毒剂污染食物而导致猪生病。 
4.7 其他构件设计 

为了有效提高猪舍室内空气质量，我们在猪舍室内设
置窗户来实现其采光通风。传统猪舍的通风存在以下问
题：窗户设计不够合理，跨度相对较大，不容易形成穿堂
风等。为了解决上述问题，我们结合西北地区的环境条
件，通过设置地窗、天窗和通风带来实现通风。西北地区
地窗一般设置在猪舍的南北墙，距地面约为 0.2 m，具体数
量根据西北地区家庭猪舍的实际情况进行设置，原则上一
间猪舍需要设置一个地窗，尺寸形状以长方形为主，尺寸
大小根据一间猪舍的面积来确定，同时在地窗位置要设置
钢筋防护栏，防止猪从地窗外闯，一般地窗设置成推拉
窗，以方便控制风向和风力。天窗、通风带一般设置在屋
顶。 

总之，传统猪舍已不适应目前西北地区家庭养殖的要
求，要想获得较高养猪收益，就必须更新观念，树立养殖
新思维，顺应社会发展趋势，依靠科学，全面应用物联网
等技术降低成本，提高养殖存活率，降低病死率，从而提
高经济效益，将养猪业逐步向精细化方向发展，使人力、
资源等合理配置，以最小的投资获得最大的效益。对于家
庭养殖来讲，只有向养殖的现代化、标准化、无害化、生
态化方向发展，才能在产业发展方面有所作为，实现乡村
振兴。新型透水性家庭猪舍即满足了上述要求，它是西北
地区家庭养殖很好的选择。 
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